
ТЕХНОЛОГИЯ И ВОЗМОЖНОСТИ СОЗДАНИЯ 
ПРОИЗВОДСТВ ЭПОКСИДНЫХ СМОЛ И ЭПИХЛОРГИДРИНА 
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ИНХС РАН  



ЭПОКСИДНЫЕ СМОЛЫ 
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Мировое производство: 4 000 000 тонн  

Производство в России: не более 1 500 тонн 

Основные области применения 

Клеи 

Электроника 

Лакокрасочная 

промышленность. 

Наливные полы 

Композиционные 

материалы 



ХИМИЗМ ПРОЦЕССА ПОЛУЧЕНИЯ ЭПОКСИДНЫХ СМОЛ 

Жидкие низкомолекулярные эпоксидные 

смолы получают взаимодействием 

бисфенола А с эпихлоргидрином и щелочью: 
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Для жидких смол величина n равна 0,1 – 0,3 
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БЛОК-СХЕМА ПРОИЗВОДСТВА ЭПОКСИДНЫХ СМОЛ 
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Узел растворения 

дифенилолпропана в 

эпихлоргидрине
Дифенилолпропан

Эпихлоргидрин Узел синтеза эпоксидной 

смолы

48% раствор NaOH

Возвратный эпихлоргидрин

Узел дополнительного 

дегидрохлорирования и 

промывки
Толуол

Вода

Узел отгонки толуола на 

РПИ

3
0

%
 Р

а
с
т

в
о

р
 Э

С
 

в
 т

о
л

у
о

л
е

Т
о

л
у
о

л

20% раствор NaOH

Катализатор межфазного 

переноса

Узел отделения 

полимерного продукта

Полимерный продукт на утилизацию

Товарная смола

Узел извлечения 

эпихлоргидрина из воды

Вода
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Узел очистки сточных 

вод от органических 

примесей

Раствор NaCl

Промывная вода

Толуол на узел доп. 

дегидрохлорирования

Сточные воды на БОС
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЕМОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

Расходные нормы сырья и материалов в кг на 1 т смолы (смола ЭД-22) 

       Нормы образования отходов производства в кг на 1 т смолы 

 Наименование  отхода Традиционная 

технология  

(г. Уфа, «Химпром») 

Разработка  

ИНХС РАН 

Полимерный продукт 40 10 

Сточные воды 8800 3500 

Наименование сырья и 

материалов 

Традиционная 

технология  

(г. Уфа, «Химпром») 

Разработка  

ИНХС РАН 

Эпихлоргидрин 720 570 

Бисфенол А 710 690 

Сода каустическая (100%) 310 250 

Органический растворитель 125 3 
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НАШИ ЭПОКСИДНЫЕ СМОЛЫ 



ОСНОВНОЕ СЫРЬЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ЭПОКСИДНЫХ СМОЛ 
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БИСФЕНОЛ А 

РАСТВОРИТЕЛИ 

СОДА 
КАУСТИЧЕСКАЯ 

ЭПИХЛОРГИДРИН 
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ЭПИХЛОРГИДРИН 

Мировые объемы производства: более 1,8 млн. тонн в год 

Производства в России отсутствуют 

Пропилен

Cl

HOClCl2

-HCl

ОН

Cl

Cl

α,γ-дихлоргидрин 

(α,γ-ДХГ)

α,β-дихлоргидрин 

(α,β-ДХГ)

Cl

Cl

Хлористый 

аллил
ОН

+ NaOH

- NaCl, H2O

О

Эпихлоргидрин

(ЭПХГ)

Cl

НО

ОН

ОН

глицерин (ГЛ)

ОН

Cl

Cl

ОН

α,γ-дихлоргидрин 

(α,γ-ДХГ)

α,β-дихлоргидрин 

(α,β-ДХГ)

Cl

Cl

- 2 Н2О

+ 2 НCl

+ NaOH

- NaCl, H2O

О

эпихлоргидрин 

(ЭПХГ)

Cl

Из пропилена (1,5 млн. тонн в год): 

Из глицерина (300 тыс. тонн в год): 
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Блок-схема получения эпихлоргидрина из пропилена 

Хлорирование

Хлор

Пропилен
Ректификация

(3 колонны)

Хлористый 

аллил

Хлористый 

аллил - сырец

Абсорбция

Вода

Хлор

Гипохлори-

рование

2
-3

%
  

р
-р

 

H
O

C
l

Хлорорганические 

отходы

Низкотемпературное 

разделение 

хлорорганич.соед. от 

пропилена и HCl

Соляная кислота

рецикл пропилена

Абсорбциявода

Вода
Экстракция 

дихлоргидринов

4-5%  р-р дихлоргидринов глицерина

Хлорорганические 

отходы

Дегидрохлори-

рование

Пар

р-р NaOH

Ректификация

(3 колонны)

Эпихлоргидрин - 

сырец
Эпихлоргидрин

Хлорорганические 

отходы

Сточные воды
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Блок-схема получения эпихлоргидрина из глицерина 

Дегидрохлори-

рованиеПар

раствор NaOH

Ректификация

ЭПХГ

Эпихлоргидрин

Сточные воды

Гидрохлори-

рование

Хлористый 

водород

Глицерин

Синтез 

HCl

H2

Cl2

Катализатор
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Пропилен  или  глицерин? 
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Спасибо за внимание! 


